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@ Appllcaleuf Ailcro^nde pour hyperthermie iocalls^e. 

@ L'appllcateur micro-onde comprend un boTtler cylln- 
drlque creux mdtalllque (1) ayant une extr^mitS axlale 
ouverte (3). dans laquelle est montd coaxlalement un 
r6sonateur di6lectrlque cyllndrique (5) ^ forte permitti- 
vity, supports au voisinage de rextrdmitS ouverte (3) par 
une bague en PTFE (6). Une sonde (11) permet d'exciter 
le rSsonateur (5) dans les modes TE.ip ou EHup h une 
frequence relativement basse (InfSrieure d 1 GHz) pour 
une pdndtratlon locallsd pdrlphdrlque ou centrale de 

ngm I'dnergfe mIcro-onde. Application notamment au tralte- 

^ ment des tumours. 

o 

o 

o 
o 
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La prSsente invention concerne les g6nSrateurs micro- 
ondes, et, plus parti culiferenient, un applicateur micro-onc'e por- 
table pour hyperthenoie localis^e. 

On sait que- les raicro-ondes^ notainment de frequences 
5 basses, ont des effets trfes marques sur la structure des cellules 
animales ou vSgStales, ce qui a conduit k une utilisation clini- 
que de ces micro-ondes, notainment pour le traitement de tumeurs 
par effet d' hyper thermie. Les dispositifs gfinSrateurs micro-ondes 
conventionnels sent gSn^ralement sophistiqu^s et encombrants et 
10 d' utilisation delicate. Par ailleurs, des rSsonateurs diSlectri- 
ques de penaittivitSs diverses ont 6t6 rficemment developpfis 
pour la realisation d'oscillateurs mi cro-ondes. stables. 

La prfesente invention a pour objet de proposer un ap-- 
plica teur micro-onde k usage clinique, de dimensions rSduites 
15 et de faible coflt, d* utilisation particuliferement aisfie et effi- 
cace, garantissant une trfes bonne concentration localisSe de 
I'^nergie itiicro-onde dans le tissu biologique k chauffer^ et 
n'offirant que de faibles fuites par rayonnement r^trodif fus6. 

La pr^sente invention a pour autre oLjet de proposer un 
applicateur micro-onde pour hypertherraie localis^e de ce type, 
20 off rant la possibility de travailler k des frequences basses. 
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nonobstant des dimensions- globales restreintes de I'applicateur ^ 
et assurant ainsi iine meilleure penetration de I'gnergie micro- 
onde dans les tissus biologiques. 

Pour ce faire^ selon une caracteristiqiiede la pr6- 
5 sente invention, I'applicateur micro-onde comprend un boitier 
de blindage metallique cylindrique creux dgfinissant une cham- 
bre interxle debouchant par une extremity de travail ouverte^ 
un r^sonateur di^lectrique cylindrique, dispose coaxialement 
dans la chambre interne et ayant une premifere extr^it.6 axiale 
10 s'gtendant au voisinage de cette extrSmit^ ouverte du boltier, 
parallSlement k celle-ci, et des moyens commandables d' excita- 
tion du rSsonateur, comprenant un Sl&nent s'^tendant dans la 
chambre au voisinage du resonateur. 

Selon line autre caracteristique de la pr^sente inven- 
15 tion, le resonateur est r^alisS en un*mat6riau k forte permit- 
tivity et est mis en oeuvre de preference dans les modes TE^, 

Oxp 

et EH„ . 
lip 

D'autres caract^ristiques et avantages de la pr^sen- 
te invention ressortiront de la description suivante d'un mode 
20 de realisation, donne i titre illustratif mais nullement limi- 

tatif , faite en relation avec les dessins annexes ^ sur lesquels s 

La figure 1 est une vue schematique en coupe longi- 
tudinale d'un applicateur micro-onde selon 1* invention; et 

Les figures 2 et 3 representent. les allures de 
1' amplitude du champ eiectrique rapporte ai3X dimensions trans- 
25 ver sales du rSsonateur fonctionnant dans les modes TE 

Dip et 

Comme represente, sur la figure 1, 1' applicateur 
micro-onde selon 1' invention comprend un boltier metallique 
de blindage 1, par exemple en alximinium, de faibles dimensions 
30 et aisement manoeuvrable manuellement, definissant une chambre 
interne egalement cylindrique 2 communiquant avec 1 ' exterieur 
par une extremite ouverte 3 du boitier et fermee a son autre extre- 
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mitS par un 61&aent de cduvercle 4 dont le rfiglage permet I'a- 
daptation d' impedance de I'applicateur. Dans la chambre intfi- 
rieure 2 est dispose, coaxialeraent & celle-ci, un resonateur 
di^lectrique cylindrique 5, de plus petites dimensions et cL 
5 forte permittivity, par exemple en c6ramique S , Z # 

T. (x=0,5/0,34) dfiveloppS par la sociStS dite Thomson CSF. 

\ 

Le resonateur 5 est support^ dans le bottler 1, par I'inter- 
mediaire d'une bague annulaire 6 en poly-t^trafluor^thyl&ne 
(PTFE) au voisinage d'une de ses extr6mit6s axiales de fa^on 

10 a avoir la face frontale 7 de cette extr^mite axiale s'^ten- 
dant au voisinage du plan de I'ouverture 3 de la chambre 2, 
parall&lement ce dernier, 

Dans la chambre 2 est ^galement dispose un piston 
coulissant de court-circuit 8, reli6 a la bague support 6 par 

15 des entretoises longitudinales 9 s*gtendant ^ distance de la 
p6riph6rie du resonateur 5. Le piston 8 est reli6 a une vis 
de manoeuvre et de rSglage 10 accessible de I'ext^rieur, du 
c0t6 de la face arrifere de I'applicateur, pour rfigler la posi- 
tion, dans le boitier 1, de 1' Equipage du piston et du rfisona- 

20 teur, une sonde d* excitation 11, reliSe ^ un dispositif oscil- 
lateur micro-ondes (rion represents est disposSe dans I'espace 
annulaire entre la p6riph6rie du rSsonateur cylindrique 5 et 
la pc,roi iatSrale adjacente du bottler 1. 

Selon une caractSristique de la prSsente invention, 

25 le couplage de mise en oeuvre du resonateur dieiectrique est 

determine pour que celui-ci soit excite dans I'un ou 1' autre 

des modes TE_, et EH , , dont 1' allure de 1* amplitude du diamp 
Olp lip 

eiectrique E est donnfie sur les figures 2 et " en reference 

par rapport i la surface d' application active S de I'applica- 

30 teur. Comme on le voit, le mode TE^. permet de chauffer pre- 

Olp 

ferentiellement le pourtour d'une tumeur sur laquelle est 
centre I'applicateur, tandis que le mode EH-- concentre la 



* 0073709 

chaleur sur la partie centrale de la tumeur. On notera, ^ ce 
propos, qu'en imprimant un mouvement de balayage & I'applica- 
teur excite sur le mode TE^j^^/ il est egalement possible de 
chauffer la partie centrale d»une tumeur. 
5 Comme Egalement repr^sentg sur la figure 1, 1* ex- 

tremity ouverte 3 du boitier 1 est entour^e par une coHerette 
annulaire 12, avantageusement form^e d'une seule pifece avec le 
corps du boitier 1 et de diamStre exterieur choisi pour Sliminer 
les fuites micro-ondes. 

10 La frequence de travail de I'applicateur depend de 

ses dimensions, de la permittivity du rSsonateur diSlectrique ainsi 
que du mode de fonctionnement choisi. Conf ormement Si la prSsente 
invention, 1 ' utilisation d'une forte permittivity pour le matSriau 
yiectrique du risonateur permet une trfes bonne concentration de 

15 I'energie micro-onde dans le tissu biologique k chauffer et de 
faibles fuites par rayonnement rStrodiffusy. De plus, avec cet 
agencement, il est possible de travailler II des frequences bas- 
ses (infyrieures k 1 GHz) en conservant des dimensions d'applica- 
teurs compatibles avec la taille des tumeurs k traiter. La possi- 

20 bility de travailler ^ des frequences basses pemet en outre une 
meilleure pynytration de I'ynergie micro-onde dans les tissus 
biologiques . 

On soulignera par ailleurs, ici, la possibility de 
cryer?* dans des tissus biologiques, des zones de champs formes 
25 par 1 ' interf yrence du rayonnement de deux applicateurs du type 
de celui reprysenty sur la figure 1. 

Quoique la presente invention ait yt6 dycrite en 
relation avec un mode de ryalisation particulier, elle ne s'en 
trouve pas limitee, mais est au contraire susceptible de modifi- 
30 cations et de variantes qui apparaitront ^ I'horame de l*art. 
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REVENDICATIONS 

1 - Applicateur micro-onde pour hyper thejntiie loca- 
lis^e, caract6ris6 en ce qu'il comprend un boitier de blin- 
dage mfitallique cylindrique creux (1) d^finissant une chambre 
interne (2) dSbouchant axialement par une extrSmit^ ouverte 

5 (3) du boitier, un r^sonateur di^lectrique cylindrique (5) 
dispose coaxialement dans la chambre intSrieure (2) et ayant 
une premiere extr^mitg axiale (7) s*6tendant au voisinage de 
I'extrfimitS ouverte (3) du boftier (1), parallfelement ^ celle- 
ci, et des inoyens coxntoandables d' excitation du rSsonateur (5) 
10 costprenant un Pigment (11) s*6tendant dans la chambre interne 
(2) au voisinage du rSsonateur (5) . 

2 - Applicateur selon la revendication 1, caractS- 
ris6 en ce que le r^sonateur (5) est support^, au niveau de 
sa premi&re extr^mitS (7) , dans la chambre interne (2) au 

15 moyen d'une bague (6) en matfiriau plastique. 

3 - Applicateur selon la revendication 1 ou la 
revendication 1, caract6ris6 en ce qu'il comprend un piston de 
court-circuit (8) mont^ cL coulissement coiraoandable dans la 
chambre interne (2) , §l distance axiale de la seconde extr^mit^ 

20 axiale du rSsonateur (5) • 

4 Applicateur selon la revendication 3, caract^ri- 
s^ en ce que le piston (8) est reliS (9) ^ la bague support (6) • 

5 - Applicateur selon la revendication 3 bu la reven- 
dication 4, caractSrisS en ce qu'il comprend un moyen d'action- 

25 nement (10) accessible de I'extSrieur du boitier pour dSplacer 
sSlectivement le piston (8) • 

6 - Applicateur selon I'une des revendications 2 Sl 5, 
caractSrisg en ce que la bague support (6) est en polytStrafluo- 
rSthyl&ne. 

30 7 - Applicateur selon I'une des revendications pr6- 

cfidentes, caract6ris6 en ce que le rSsonatcur est excitS dans 
le mode TE^. « 
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8 - Applicateur selon I'une des revendi cations 1 a 

6, caractSrisS en ce que le r^sonateur (5) est excite dans le 

mode EH,- > 
lip 

9 - Applicateur selon I'une des revendications pr6- 
5 cidentes, caract^rise en ce que le boitier (1) comprend une 

collerette annulaire (12). s'^tendant autour de son extr&cdt^ 
quverte (3) . 

10 - Applicateur selon I'' une des revendications pre- 
c^dentes^ caracterise en ce que le rSsonateur (5) est en cerami- 

10 que a forte permittivite. . 
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